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Note

Questa raccolta contiene gli esercizi d’esame del Corso di Scienza delle 
Costruzioni assegnati dal 2009 al 2011. Ogni tema d’esame consiste in 
tre pagine, di cui la terza contiene le figure, ed è contrassegnato dalle 
diciture SdC1, SdC2 o SdC, facendo riferimento rispettivamente alla 
Parte I, Parte II, o entrambe le Parti I e II del testo P. Podio-Guidugli, 
“Lezioni di Scienza delle Costruzioni”. 

La modalità d’esame con cui questi temi sono stati assegnati differisce 
dalla modalità d’esame dell’Anno Accademico corrente (2013-14). Per 
questo motivo, la tipologia e difficoltà degli esercizi proposti non è da 
considerare rapprentativa in generale della tipologia e difficoltà degli 
esercizi che saranno assegnati in sede d’esame durante questo Anno 
Accademico. 
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Università degli Studi di Roma “Tor Vergata” - Facoltà di Ingegneria
Scienza delle Costruzioni - Anno Accademico 2010/11 SdC 1A

Prova scritta dell’11 luglio 2011

COGNOME: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . NOME: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Matricola: . . . . . . . . . . . . . . .

FIRMA: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Nota sui criteri di valutazione: diagrammi delle caratteristiche della sollecitazione errati o omessi comportano una
forte penalizzazione nella valutazione complessiva della prova.

Problema 1. Si consideri la travatura in fig. 1. Tutti i tratti hanno rigidezza flessionale rF . Le deformazioni
estensionali e di scorrimento sono trascurabili.

Q1.1
Dopo aver effettuato la scelta del sistema principale, si tracci il
diagramma quotato del momento flettente nel sistema “1”,
indicando l’incognita iperstatica corrispondente.

Q1.2 Si trovi il coefficiente di elasticità η11. η11 =
4l3

3rF

Q1.3 L’incognita iperstatica vale: X =
5
2
P

Q1.4 Trovare la rotazione relativa tra le sezioni A e B.
Pl2

2rF

Q1.5
Quanto vale l’incognita iperstatica se si tiene conto anche della
deformabilità estensionale dei pendoli? 5P

(
2 + 3

rF

l2rE

)−1

continua ...
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Problema 2. Si consideri la travatura in fig. 2.

Q2.1 Trovare la coppia reattiva in A. −3
2
pl

Q2.2
Si traccino i diagrammi quotati delle caratteristiche di sollecitazione N, T e M utilizzando le linee fonda-
mentali sotto predisposte.

Problema 3. Si consideri la travatura in fig. 3, composta da tratti rettilinei e da un tratto il cui asse è un arco di
circonferenza.

Q3.1
Calcolare l’espressione del momento flettente
sul tratto OA in funzione dell’angolo θ.

Pl

3
(2 cos θ + sin θ − 1)

Q3.2 Trovare il valore di θ per cui il momento sul tratto OA è massimo. θ = arctan
1
2

Problema 4. Si consideri il sistema reticolare in fig. 4.

Q4.1 Trovare l’abbassamento del punto di applicazione del carico. 2(1 +
√

2)
Pl

rE

Q4.2 Calcolare l’energia elastica del sistema. (1 +
√

2)
P 2l

rE

Q4.3 Determinare il valore critico del carico.
π2rF

4l2
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FIRMA: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Problema 1. Si consideri la travatura in fig. 1(a). La travatura giace nel piano 1−3 e ha una sezione retta rettangolare
sottile come in fig. 1(b). Gli assi y e z sui due tratti sono orientati come in figura. All’estremo libero è applicato il
carico p = pe , con e =

√
3

3 (−e1 − e2 − e3).

Q1.1 Trovare le caratteristiche della sollecitazione
sulla sezione s2 a ridosso della saldatura.

N Tx Ty Mt Mx My

−
√

3
3 p

√
3

3 p
√

3
3 p 0 −

√
3

3 p l
√

3
3 p l

Q1.2 Trovare le caratteristiche della sollecitazione
sulla sezione s1 a ridosso dell’incastro.

N Tx Ty Mt Mx My

−
√

3
3 p

√
3

3 p −
√

3
3 p −

√
3

3 p l 0
√

3
3 p l

Si ponga l’attenzione sul punto A in fig. 1(b), posto sulla parete inferiore a ridosso della parete laterale sinistra.

Q1.3 Calcolare la tensione normale nel punto A, in corrispondenza della
sezione s1.

Tzz = −
√

3p

2δa

(
l

5a
+

1
9

)

Q1.4 Calcolare la tensione tangenziale nel punto A, in corrispondenza
della sezione s1.

τ =
√

3p

2δa

(
l

12a
+

1
20

+
1
7

)

Q1.5

Sia σam la tensione ammissibile del materiale. Si determini il
massimo valore di p che non causi la crisi del materiale nel punto
A, in corrispondenza della sezione s1, secondo il criterio di von
Mises. Si assuma l = 10r.

p ≤ pam �
√

3
6

σamδ a

Problema 2. La sezione sottile simmetrica in Fig. 2 è sottoposta alla forza di taglio Ty = P , Lo spessore è costante
e pari a δ.

Q2.1 Calcolare il momento d’inerzia Jx della sezione.
26
3

δ a3

Q2.2
Calcolare la tensione tangenziale Txz (in
valore e segno) sulle corde b1 e b2.

τ1 =
3P

52δa
τ2 = − 3P

52δa

Q2.3 Calcolare la tensione tangenziale massima. 9P

52δa

continua ...106
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Problema 3. Si consideri la sezione sottile in fig. 3, con spessore costante pari a δ.

Q3.1 Trovare la distanza d del baricentro dall’ala superiore. 5
2
a

Q3.2 Si trovino i momenti d’inerzia Jx, Jy della sezione. Jx = 69δa3 Jy = 6δa3

Q3.3
Disegnare qualitativamente il nocciolo centrale d’inerzia nello
spazio riportato a fianco.

Q3.4 Trovare l’equazione della polare corrispondente al polo C. y =
23
5

x +
23
10

a

Problema 4. La sezione circolare cava in Fig. 4 è sottoposta a un momento torcente Mt. Si valutino tensioni e
deformazioni secondo la teoria esatta.

Q4.1 Calcolare la tensione tangenziale massima sulla sezione. 3Mt

5πd3

Q4.2 Calcolare l’angolo unitario di torsione. 2Mt

5πGd4

Si valutino ora tensioni e deformazioni secondo la teoria approssimata di Bredt, utilizzando la linea media mostrata
in figura.

Q4.3 Calcolare la tensione tangenziale massima sulla sezione. Mt

2πd3

Q4.4 Calcolare l’angolo unitario di torsione. Mt

2πGd4
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