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Criterio di valutazione: 2 punti per ogni risposta corretta, 0 punti per ogni risposta errata o omessa, -0.5 punti per
ogni risposta a scelta multipla errata.

Problema 1. Si considerino i seguenti vettori:

a=e +e, b=e—e, c=-—e —2e +e;3.
Q1.1 Calcolare il prodotto scalare (a + b) - (b + ¢). (a+b)-(b+c)=-3
Q1.2 Calcolare il vettore (b x a) x (a X ¢). (bxa)x(axec)=0
Q1.3 Calcolare il prodotto scalare (a x ¢) - (¢ x b). (axe) - (exb)=3
Problema 2. Facendo riferimento alla fig. 1, si consideri il sistema piano di forze e coppie

S1 ={(P1, /), (P2, f2), (Ps, f3), (P4, fa); (@, ¢))}, con
P, =(2L,00) P,=(2L,-2L) P3=(-2L,-L) Py=(-L,2L) Q= (3L,3L)
fle(—2€1+€2) fngel f3:F(61+62) f4=—F€2 c:—ZFLeg.

Si assuma L, F > 0.

Q2.1 Calcolare il momento risultante rispetto all’origine O . m(0) =2FLeg

Q2.2 [’asse centrale del sistema S7 passa per il punto di coordinate
O (-2L, L) O (—L,2L) O (0,0) W (2L,-L) O altro

Si consideri il sistema di forze e coppie So = {(P1, 91), (0, g2); (0,¢)}, con P, = (2L,0),g1 = 2Fes e go = —Fles .

Q2. Troyare la coppia ¢ tale che il sistema Sy sia equipollente = _9FLes
al sistema S;.

Q2.4 I’asse centrale del sistema Ss coincide con quello del sistema Sj. BV [OF

continua ...



Problema 3. Facendo riferimento alla fig. 2, si consideri la forza (Q, f), dove @ = (L,L) e f = Fey (L, F > 0).
Si pensi di decomporre la forza (@, f) nel sistema piano di forze S = {(P;, f;),i = 1, ..., 3}, con

P =P, =(L,0) P3=(0,L); fi=y(er+e) fo=yo(—er+e) fs=ys(er+ e)

(le rette r1, 79, 73 sSono, rispettivamente, le rette d’azione delle forze fi, fo, fs.)

Q3.1 Determinare I'incognita v . Yy = g
. e . F
Q3.2 Determinare l'incognita ys . Yo = )
Q3.3 L’incognita y3 € nulla. BV [OF

Di qui in avanti, fermi restando tutti gli altri dati, si prendano i punti P;, P, P3 di applicazione delle
forze coincidenti nel punto R = (L/2,L/2).

Facendo riferimento alla fig. 3a, si pensi di decomporre la forza g = F(—e; + e2) applicata in Q = (L, L) nel sistema

di forze R = {(R, f1), (R, f2), (R, f3)}.
Q3.4 La decomposizione della forza (Q, g) nel sistema R &:

B impossibile [0 possibile, in un unico modo O possibile, in infiniti modi

Facendo riferimento alla fig. 3b, si pensi di decomporre la forza (@, h), con h = F(e; + e2), nel sistema di forze R.

Q3.5 La decomposizione della forza (@, h) nel sistema R é:

[J impossibile ] possibile, in un unico modo B possibile, in infiniti modi

Problema 4. Si consideri il campo di velocita rigido v definito in ogni punto del cubo rigido di spigolo L in fig. 4.
E’ nota la velocita dei seguenti punti:

P =(L,0,0) v(P)=2V(exs+te3), Po=(0,0,L) v(P)=-V(ei+2es—e3), P3=0 v(P3)=Ves.
Inoltre, al cubo & applicato il sistema di forze e coppie S = {(Q, f), (R, ¢)}, con
Q=(LLL) f=Fe
R=(0,L,0) c¢=FlLes.

Q4.1 11 vettore velocita angolare w vale:

|4 |4 |4 \%
a Z(Qel — e+ e3) [ ] 3(261 — ey + 2e3) | f(el —2es + e3) g f(—el —2e2+2e3) O altro
Q4.2 Calcolare la velocitd nel punto @ . v(Q) =V (—-3e; +4e3)

Q Il campo di velocita v ha componente costante nella direzione vers (e; — 2es + e3) in tutti i

punti del cubo. v omE
Q4.4 La potenza spesa dal sistema di forze e coppie S vale:
m-FV ao O Fv O 2FV O altro

TOTALE PUNTI DISPONIBILI: 32
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