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COGNOME: .......viiiiiiiien NOME: .................. Matricola: ...............

FIRMA: ...

Criterio di valutazione: 2 punti per ogni risposta corretta, -0.5 punti per ogni risposta errata, 0 punti per ogni risposta
omessa.

Problema 1. Si consideri la seguente equazione differenziale ordinaria:

v'(z) -4y (2) +3y(z) = €.

X X
QL1 Si scriva la soluzione generale y,(z) della yo(z) = C4 e + CZ e

corrispondente equazione omogenea .

*x
Q1.2 Determinare un integrale particolare y,{(z). yp(z) = 7
Problema 2. Si consideri la seguente equazione del moto:

4i+4z+z =0, z(0)=1, £(0)=0.

_'{/z_t
Q2.1 Si scriva la soluzione z(t). z(t) = ( A+ _'i_ t) (=
, 2
Q2.2 Si determini la velocita ¢ all’istante t =2.
O #(2) = —%e_l W)= —%e—l O 2(2) = %e_l O #(2) = %e_l O altro
Problema 3. Si consideri il seguente sistema dinamico
Mx+Kx =0,
con /
21 2 -1/2
M—"‘[l 2]’ K‘k_[-l/z 2 ]
dovem>0,k>0.
Si determini
Q3.1 il quadrato delle pulsazioni naturali delbsistema (w1 < w2).
4 K = k

Risposta: (W) = 2 M, (w2)? = Bt M

i ta: u = X Uz = ”/‘
Risposta: 1 [ 1 ] 2 l:l .......... ]

continua ...



Sy

Problema 4. Si considerino i due sistemi di molle in figura 1. Si assuma k> 0.

Q4.1 Calcolare le rigidezze k4 e kp affinché la rigidezza equivalente k., di entrambi i sistemi sia pari a gk.

Risposta: ka= ... Q— K ............. kg = 2 k

Problema 5. Si consideri il sistema meccanico in figura 2. Facendo riferimento ai parametri lagrangiani indicati in figura, si
determini

Q5.1 i coefficienti della matrice di rigidezza K =

K Kz
Ka Kz |°

T2 2 T
Risposta: K, = ,L ........ Kz = L ............ Ko = L .....
Q5.2 i coefficienti della matrice d’inerzia M = My My |
M, M
Risposta. My = Z.M ............. M2 = M ............. My = ... 4 ...................

(1,5 per ogni valore corretto, 0 punti per ogni valore errato o omesso)

Problema 6. Si faccia riferimento ai due sistemi meccanici in figura 3, con f4 = —kL/2e;,fg = —akLe2 (k > 0). Si
considerino piccoli moti intorno alla posizione di riferimento 8 = 0.

Q6.1 Calcolare il quadrato della pulsazione naturale del sistema A.

O (wa)? = %& B (wa) = %% O (wa)? = % O (wa)? = 2% O altro

Qs.2 Calcolare il valore della costante a (fg = —akLe;) affinché la frequenza del sistema B sia uguale a quella del

sistema A.
Oa=-1 ®o=-; Da=j Da=1 O altro
Q6.3 1l carico critico del sistema A & il doppio del carico critico del sistema B. @V OF

TOTALE PUNTI DISPONIBILI: 35
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