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Criterio di valutazione: 2 punti per ogni risposta corretta, -0.5 punti per ogni risposta errata, 0 punti per ogni risposta
omessa. Il cerchio di Mohr vale 2 punti se corretto, 0 punti se errato o omesso. Ogni diagramma delle caratteristiche
di sollecitazione vale 1 punto se corretto, -0.5 punti se errato o omesso.

Problema 1. Si considerino i seguenti vettori:

a = e2 + 2e3 , b = 2e1 + e2 − e3 , c = e1 − e3 , d = 2e2 + e3 .

Calcolare

Q1.1 (a⊗ b)c . (a⊗ b)c = 3a

Q1.2 (a⊗ b) · (c⊗ d) .

¥ −2 ¤ −1 ¤ 1 ¤ 2 ¤ altro

Q1.3
(
(a⊗ b)(c⊗ d)

) · (e1 ⊗ e1) .

¤ −2 ¤ −1 ¤ 1 ¤ 2 ¥ altro

Problema 2. Si faccia riferimento alla sezione rappresentata in fig. 1.

Q2.1 Si calcoli il momento statico Sx′ . Sx′ =
25 + 6

√
3

8
L3

Q2.2 Si calcolino le coordinate (x′C , y′C) del centro di massa. C ≡
( 1 +

√
3

2
L ,

6 +
√

3
6

L
)

Indichiamo con Jv e Ju i momenti d’inerzia della sezione rispetto a due generiche rette baricentriche u e v non
coincidenti .

Q2.3 Jv 6= Ju . ¤ V ¥ F

Q2.4
Si calcoli il momento di inerzia della sezione rispetto all’asse bari-
centrico y. Jy =

72 + 25
√

3
96

L4

Q2.5
Il cerchio di Mohr della sezione relativo alla coppia di assi baricentrici x e y ha
raggio nullo . ¥ V ¤ F

continua ...
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Problema 3. Si consideri il seguente tensore d’inerzia piano

J =
[

Jx −Jxy

−Jxy Jy

]
con Jx = 4a4 , Jy = 2a4 , Jxy =

√
3a4 .

Q3.1
Si determinino i momenti d’inerzia principali (Jξ > Jη) e si tracci il relativo cerchio di Mohr quotato
nel riferimento sotto predisposto indicando i momenti d’inerzia principali e i relativi assi (come indicato
nell’esempio).

Problema 4. Si consideri la trave piana in fig. 2 soggetta ad un carico ripartito p.

Q4.1 Si determini il modulo rp del risultante del carico ripartito . rp = pL

Q4.2
Si determini la distanza dr tra l’asse centrale del carico ripartito
e il punto A (origine dell’ascissa s) . dr =

31
48

L

Q4.3
Si traccino i diagrammi quotati delle caratteristiche di sollecitazione T e M della trave sulle linee fonda-
mentali sotto predisposte.

Problema 5. Si consideri il sistema di fig. 3 e sia A la matrice di equilibrio ottenuta con il metodo delle densità
di forza. Indichiamo con dm e σ, rispettivamente, un generico meccanismo e un generico stato di sollecitazione
autoequilibrato del sistema.

Q5.1
Calcolare il numero di stati di sollecitazione autoequilibrati nss (nss = Dim(KerA)) e il numero di mecca-
nismi nm (nm = Dim(KerAT)).

¥ nss = 1 nm = 1 ¤ nss = 2 nm = 1 ¤ nss = 1 nm = 2 ¤ nss = 2 nm = 2 ¤ altro

Q5.2 dm = [ dBx, dBy, dCx, dCy, dDx, dDy ]T = d[ 1 , −1 , 0 , −2 , 1 , −1 ]T ∈ KerAT . ¥ V ¤ F

Q5.3 σ = [ σ1, σ2, σ3, σ4, σ5, σ6 ]T = σ0[ 1 , 0 , 0 , −1 , 0 , 0 ]T ∈ KerA . ¤ V ¥ F

TOTALE PUNTI DISPONIBILI: 34
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