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COGNOME: ...

NOME: ...t

Matricola: ...............

Criterio di valutazione: 2 punti per ogni risposta corretta, 0 punti per ogni risposta errata o omessa, -0.5 punti per

ogni risposta a scelta multipla errata.

Problema 1. Si consideri il sistema con aste deformabili in fig. 1.

Determinare uno stato di sollecitazione autoe-
Q1.1 quilibrato o), ponendo O'éo) = N,.
o — [ 050)’020)’0:(30)’0(0) pC) ]T.

4 »¥5

Determinare il cinematismo del sistema u ().
QL2 o) = [0 () ) 4@ (0T
- 1z Yly » "2x 9 Y3z 0 Y3y .

Determinare 'allungamento Als dell’asta 5 compatibile

QL3 0 Aly = 6, Aly = Als = 0, Aly = 6.

o =N, [V3,V3,v3,-2,1]T

u(® =4[1,

“|%
N | =

|5
=

Als =62+ V3)

Q1.4 1l sistema e stabile quando 'asta 1 € compressa. Oov NmF
Problema 2. Si consideri il sistema materiale piano in fig. 2 (p = 1).
Q2.1 Si calcolino le coordinate del baricentro G 43 41
" rispetto al sistema di riferimento {O;x, y}. CEN O (ﬁa’ ﬁa)

Si calcoli il momento d’inerzia del sistema 4
Q2.2 materiale rispetto all’asse x. Jo =Tda

Si calcoli il momento d’inerzia del sistema 62 4,
Q2.3 materiale rispetto all’asse €. Je = 3¢
Q2.4 Si confronti il momento d’inerzia rispetto all’asse £ con quello rispetto all’asse 1. Si ha:
O Je < Jy mJ=J, O Je > Jy
Q2.5 L’asse £ e asse d’inerzia principale centrale per il sistema materiale piano indicato in fig. 2. Oov mF

continua ...




Problema 3. Si considerino i sistemi dinamici in fig. 3. Sia ¢ = (¢) I'angolo di rotazione antioraria dell’asta AB
intorno ad A.

2
Q3.1 Calcolare la pulsazione p del sistema (a). pl@) =4/ M
3mL

Q3.2 Si confronti la pulsazione del sistema (b) con quello del sistema (a). Si ha:
|:| p(b) < p(a) . p(b) — p(a) D p(b) > p(a)

Problema 4. Si consideri il sistema dinamico in fig. 4, la cui configurazione generica ¢ individuata dallo spostamento
orizzontale del punto B, ¢;(t), e dallo spostamento orizzontale del punto C, ga(t).

Si calcolino i coefficienti della matrice delle

masse M (due terzi di punto per ogni 5 1 5
Q4.1 valore corretto, nessun punto per ogni valore My = Mo Myz = e Msz = am
errato/omesso).

Si calcolino i coefficienti della matrice delle

rigidezze K (due terzi di punto per ogni 3 1 3
Q4.2 valore corretto, nessun punto per ogni valore K = §k , Kip = _§k » Koz = §k
errato/omesso).
Q4.3 Determinare il quadrato della pulsazione piu s 2k
"~ bassa Py del sistema. Pmin = 3

Problema 5. Si considerino i sistemi in fig. 5, composti di aste rigide e molle lineari.

L? +4
Q5.1 Determinare il carico critico del sistema in fig. 5(a). i = Sk\fz—;)\

Q5.2 Si confronti il carico critico del sistema in fig. 5(b) con quello del sistema in fig. 5(a). Si ha:

m ! < pl 0 p” = pl 0 p” > pl

TOTALE PUNTI DISPONIBILI: 32
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