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Problema 1. Si consideri la travatura rigida con elementi elastici in figura 1la.

Determinare le coordinate del centro d’istantanea rotazione del
corpo BCD nel sistema di riferimento {B; e, es}.

Q1.1

Q1.2 Determinare il carico critico del sistema.

Q1.3 Confrontare il carico critico del sistema in figura la con quello in
" figura 1b.

Problema 2. Si consideri la distribuzione di massa piana in figura 2. Si assuma la densita costante pari a 1.

Determinare le coordinate del centro di massa nel sistema di
riferimento {O, z, y}.

Q2.1

Q2.2 Determinare il momento d’inerzia rispetto all’asse x.

Q2.3 Determinare il momento d’inerzia rispetto all’asse y.

Q2.4 Determinare il prodotto d’inerzia rispetto agli assi x e y.

Q2.5 Stabilire se I'asse £ e principale, giustificando la risposta.

continua ...




Problema 3. Si consideri il sistema in figura 3 in regime di piccole oscillazioni intorno alla configurazione di riferi-
mento. Si assumano come parametri lagrangiani la rotazione ¢;(t) dell’asta AB e lo spostamento orizzontale g2(t) del
punto D, come mostrato in figura. Si trascuri 'accelerazione gravitazionale.

Q3.1 Ele;szrenll\i/}lare le componenti della matrice delle M11 = e s M12 R s M22 = e

Determinare le componenti della matrice delle

Q3.2 rigidezze K.

3.3 Determinare  la  pulsazione  minima  del  sistema
" assumendo \ = kL2,

Q3.4 Determinare la forma del modo di vibrazione associato a ppin. (q1,92) =

Problema 4. Il quadrato in figura 4 ¢ composto da aste lunghe L aventi densita di massa u = m/L. 1 punti D e
B vengono spostati di una quantita ¢ rispettivamente verso ’alto e verso il basso; vengono poi rilasciati con velocita
nulla. Si considerino le piccole oscillazioni attorno alla configurazione di riferimento, assumendo come coordinata
lagrangiana lo spostamento s del punto D. Si trascurino gli effetti dell’accelerazione gravitazionale.

Determinare le coordinate del centro di istantanea rotazione del
corpo DC nel sistema di riferimento {A4; e, e2}.

Q4.1

Q4.2 Determinare I’energia cinetica del sistema.

Q4.3 Scrivere I'equazione differenziale del moto.

Q4.4 Determinare la soluzione dell’equazione del moto.
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Figura 3




