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FIRMA: ... oo

Criterio di valutazione: 2 punti p'er ogni risposta corretta, 0 punti per ogni risposta omessa, 0 punti per ogni risposta
a completamento errata, -0.5 punti per ogni risposta a scelta multipla errata.

Problema I: Il triangolo equilatero in Fig. 1(a) ha lato [ e densita di massa per unita di superficie p costante. Dire

che valore deve avere m affinché il sistema di tre punti materiali di uguale massa disposti ai vertici del triangolo come
in Fig. 1(b) abbia

Q1.1 momento statico rispetto alla retta r identico a quello del triangolo in Fig. 1(a):

Dm=—??p12 lm:ﬁpl2 Dm=£

5 V3
13 71 P!

Om= -4—8§pl2 O altro

Q1.2 momento d’inerzia rispetto alla retta » identico a quello del triangolo in Fig. 1(a):

V3 2 V3 2 V3 o V3
Dm—?pl Ifim—apl Hmmﬂpl Dm—ﬁpl [J altro

Q momento d’inerzia rispetto alla retta parallela ad r per il centro di massa identico a quello del triangolo

in Fig. 1(a):
Om= ?plz Om= %5912 Om= ?plz Am= gplz O altro

Problema 2. Si consideri la catena chiusa di oscillatori in Fig. 2, in cui le posizioni del due punti materiali sono
individuate da &1(t) ed za(t), con le seguenti condizioni inizialt:

$1(0} = 10 o (0) = Xag

#(0)=0 22(0) =0
Q2.1 5i calcolino le pulsazioni p; e po del sistema. m= E}_ P2 = KL+ 2K2

o m

Q2.2 Se si pone 290 = 0, allora z3(t) = 0 per t > 0. OV mF
Q2.3 Se si pone zap = 10, allora T2(t) = z1(t) per ¢t > 0. Vv OF
Q2.4 Se si pone Tz = —a10, allora 23(t) = ~z1(t) per t > 0. BV OF
Q2.5 Nel limite per ks — 4020, ha senso assegnare la condizione iniziale @gp = —x1p. OV MF

continua ...



Problema 3. Si consideri il quadrato rigido di lato 2 in Fig. 3, che ha una densitd di massa per unita di superficie
p costante, Sia @ = @(t) Pangolo contato a partire dalla verticale in un moto di rotazione del quadrato intorno ad A.

Q3.1 L'energia cinetica del sistema vale:

2

Egn = ?Q,‘*c?

. .0
Q3.2 Tl momento delle forze d'inerzia rispetto ad A vale: ME“) = e %_Q 5) er CF

Q3.3 Vale la relazione Eq, + M‘E,_i“)z;p =0.

BV OF

Problema 4. I sistema in fig. 4 possiede un cinematismo e uno stato di presollecitazione in assenza di carichi esterni.

Q4.1 Il vettore di spostamenti s = [s 4z, Sy S8y, Scy)” = {0, =6, §,8)7 rappresenta il cinematismo OV BF
del sistema. _

Q4.2 Se f = [fax, Fay, fBy: fou]T = [£,3f.—2f, —f]T & il vettore dei carichi esterni, allora nella ¥V OF
conﬁguramone iniziale le equazioni di equilibrio hanno soliuzione.
Se N > 0 & lo sforzo normale di presollecitazione nell’asta AD, \Y?')

Q4.3 allora lo sforzo normale nell’asta BC, positivo se ’asta & un tirante, Npec= — =2 N
vale:

Problema 5. Si consideri il sistema reticolare piano in figura 5.

Q5.1 Trovare il numero di aste scariche. .

02 O 4 - O 8 O altro

Q5.2 Calcolare lo sforzo nell'asta AE (positivo se 'asta & un tirante}. Nig= — \[i F

Q5.3 Qalcolare lo sforzo nell’asta DE (positivo se 'asta & un tirante). Npg = Z F

Problema 6. Si considerino i sistemi in figura 6.

Q6.1 1] carico critico del sistema in fig. 6(a) vale:

p = Ke-v__
¢,

(6.2 Si confronti il carico critico del sistema in fig. 6(b) con quello del sistema in fig. 6(a). Si ha:

0 p < pl O p»

=pt” & > pl®

TOTALE PUNTI DISPONIBILI: 38







